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Java con bases de datos

N

L

B Requisitos previos
+ Conocimientos de programacion avanzada en Java

+ Modelado de datos
+ SQL

Hm Objetivos

+ Introduccion al acceso a bases de datos desde
aplicaciones con Java Data Base Connectivity (JDBC)

H Dirigido a
+ Programadores y Analistas/Programadores que deseen

desarrollar aplicaciones para Internet con acceso a
bases de datos
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Introduccion
Tecnologia de acceso a bases de datos

N>%

¢ Entusiasmo inicial de la tecnologia Java como plataforma
cliente/servidor y computacion en Web

¢ Desarrolladores de bases de datos (Oracle, Informix)
pretenden que los appl/et accedan a sus bases de datos a traves

" de redes con tecnologia Internet '

¢ En la conferencia JavaOne (mayo 1996) Sun anuncia nuevos
APIs Enterprise dirigidos a aplicaciones cliente/servidor
¢ JDBC (Java DataBase Conectivity) para acceso a bases de datos

¢ JVM incorpora un gestor especifico para cada tipo de SGBD
¢ Se apoya en la especificacion y filosofia de ODBC: JDBC= ODBC




Introduccion
Acceso a bases de datos desde Java

A
\

¢ API Java Enterprise
$¢JDBC
¢ Meétodos especificos proporcionados

por los desarrolladores de cada base
de datos

¢ Métodos desarrollados por terceras
companias




El estandar JDBC

N

& JDBC como API Enterprise

4 Conjunto de clases de acceso a bases de datos
relacionales

¢ Desarrollo de aplicaciones cliente/servidor dirigidas a
empresa mediante objetos Java, applets y serviets

4 Sistemas de facturacion

¢ Reserva de billetes de avion
¢ Catalogos

¢ Marketing

¢ Sistemas basados en una arquitectura de tres niveles
¢ Base de datos
¢ Logica de la aplicacion
4 Interfaz de usuario




El estandar JDBC
Caracteristicas

& Es parte de Java 1.1

4| Independiente de la plataforma

4| Independiente de la base de datos
&

Modelado en base a ODBC
¢ Disminuye la curva de aprendizaje por su amplia
utilizacion
¢ Existen implementaciones eficaces de ODBC en casi
:Ioctlas las plataformas y para casi todas las bases de
atos

4 Se basa en abstracciones comunes

¢ La conexion: conexion
% El conjunto de resultados: Resu/tSet




El estandar JDBC
Ventajas derivadas de JDBC:0ODBC

\

" 4 Facilita la comunicacién de la aplicacion con
distintos SGBD’s.

¢ Proporciona una serie de funciones para la
manipulacion de datos (insercion, borrado y
modificacion), consultas, vistas y llamadas a
procedimientos.

¢ Presenta una arquitectura de cuatro niveles:
¢ Aplicacion
¢ Administrador de origenes de datos.
¢ Controlador/es ODBC
¢ Origenes de datos




El estandar JDBC
ODBC

¢ | Open DataBase Conectivity

APLICACION I
Administrador de orignes de datos I

Controlador Controlador Controlador
ODBC ODBC ODBC

Origen de Origen de Origen de
datos datos datos

ARQUITECTURA ODBC



El estandar JDBC
Configuracion JDBC:ODBC
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El estandar JDBC
Configuracion JDBC:ODBC

# 1 Administrador de origenes de datos ODBC

Controladores ODBC I Sequirniento I Aoerca de
DSM de usuarnio | D5SM de zistemna I D5SM de archivo

Origenes de datos de usuarno: Agregar. ..

Maombre Contralador

coiticr Microzoft Access Driver [*.mdhb)

CPH Microzoft Access Driver [*.mdhb) .
dBASE Files Microsaft dBase Driver [~ dbf) EEIETE..
DOMOSk Microzoft Access Diver [F.mdb]

Excel Files icrozoft Excel Driver [* 2lz]

FouFro Files ticrozoft FoxPro Drver [F.dbf]

MS Accesz 37 Databaze  Microzoft Acceszs Dover [*.mdb)

Text Files Microzoft Test Driver [2.kat; * cav]

Un Ongen de datos de usuano ODBC almacena informacion acerca de
como conectarse al proveedor de datog indicado. Un Ongen de datos de
uzuano zalo 2 puede ver v ulilizar en el equipo actual.

Aceptar Cancelar foplicar Ayuda
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El estandar JDBC
Configuracion JDBC:ODBC

Crear nuevo orngen de datos E4

Seleccione un controlador para el que dezea instalar un
arigen de datos.

M ombre Yerzidn [
InterB aze 5.9 Dver by Yizigenic [F.gdb]  2.00.0302 h
Microsoft Access Dver [F.mdb) 251102900 ¢t
ticrozoft dBaze Dover [*.dbf] 251102300 ¢t
Microsoft Excel Driver [*.2lz] 251102300 ¢t
ticrozaft FoxPro Driver [*.dbf) 251102900 ¢
Microzoft ODBC para Oracle 203728303
Microsoft Text Diver [ bt * cav] 251102900 ¢
SUL Server 4.50.0305 f
4] | ]

{Etré<i Finalizar i >Eann:elar




El estandar JDBC
Configuracion JDBC:ODBC

Instalacion de ODBC para Microsoft Access 97

Mombre del arigen de datos: [MISDATOS]

Aceptar

D ezcripoion:
Baze de datos

Baze de datos:

Seleccionar... Crear... | Reparar... Compactar...

Cancelar

Apuda

Baze de datos del zistema

¢ Ninguna

(" Base de datoz:

Ayanzado...

Opciones: >
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El estandar JDBC
Configuracion JDBC:ODBC

Seleccionar base de datos
Mormbre de baze de datos Directonios: (ﬂEEDtD
||:|at|:|3.m|:|I:| d:h.. . hjoom

Cancelar
datoz. mdb = Docencia Ciudad & |

= oo
[T certificados Ayuda
- En:unzu.ltar [ Sdlo lectura
[T Insercian | ml

o £ SPEAKER = il

E nurnerar archivos de tipo: Uridades:

Baze: de datos Accezs ™ | = 4 DATOS - Fed..




El estandar JDBC
Configuracion JDBC:ODBC

Instalacion de ODBC para Microsoft Access 97

Mombre del ongen de datos:
Descripoion:

Base de datos

MISDATOS

< Aceptar
|

Baze de datos: | DA A\Docencia Ciudad Realsjcomidatos. mdb

i Seleccionar... Crear...

Reparar...

Compactar. .. |

Base de datos del sistema

(+ Minguna

(" Baze de datos;

Cancelar

Ayuda

Byanzado...

Opcioness
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El estandar JDBC
Configuracion JDBC:ODBC

€ Administrador de origenes de datos ODBC

Controladores ODEC I Sequimniemnto I Arerca de
D5M de usuara | DSM de siztema I D5M de archivio
Origenes de datos de usuano: Agreaar..
Mombre Controlador -

b
coibicr Microzoft Accezs Dover [*.mdb) Huitar
CPR Microzoft Accezs Dover [*.mdb) Corfi
dBASE Files Microsoft dBase Driver [* dbf] Qrngurar. .
DOMOSIR Microzoft Accezs Dover [*.mdb)

Ewcel Files Microzoft Excel Driver [*.xlz]
_______________________ fe Microsoft FosPro Driver [* dbf
|: MISDATES Microsoft Access Diiver [*mdb]
abaze Microzaft Accezs Driver [ mdb]

Teut Files Picrozoft Text Dirreer [*.bat; * cav]

Un Onigen de datos de usuano ODEBEC almacena informacian acerca de
como conectarze al proveedor de datoz indicado. Un Ongen de datos de
uzuana zalo e puede ver p utilizar en el equipo actual.

Aceptar I Cancelar Al iEar Ayuda




El estandar JDBC
Implementacion

\

% Paquete java.sql

¢ Los programas deben declarar el uso de este
paquete

import java.sqgl.*

¢ El Gestor JDBC

% Para una base de datos concreta
m Oracle

= Borland
¢ Genérico para varias bases de datos

= JDBC:0ODBC

m Se traducen las llamadas JDBC en llamadas
ODBC
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Implementacion

de Sun del ODBC

fichero .class

47

A

Applet / Aplicacion
|

v

APl JDBC

47

Gestor de JDBC

47

Puente
JDBC a ODBC

47

4

Maquina Virtual Java

v

Gestor ODBC

I

Sistema Operativo

SO huésped / Hardware

v

Internet/intranet

(=

Servidor de
Base de Datos

Ejemplo de
implementacion de
una firma de

bases de datos

fichero .class

I

API1 JDBC

I

Gestor de JDBC
de la firma de la
base de datos

v

Sistema Operativo




El estandar JDBC
Esquema de clases

Gestor de
base de datos

getConnection()

_EB_\

@ (==
Mecanismo:

¢ Establecer conexion

Sentenma

EB Crear SentenCia createStatement(

4 Ejecutar sentencia

prepareCaII()

$ Procesar resultados

\
prepareStatement()

executeUpdate()

¢ Finalizar sentencia

executeQuery(

4 Cerrar conexion

execute

0l e

I getMoreResults()
I getResultSet()

=
-
=

Metadatos

Datos
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El estandar JDBC
Tipos de Clases

TIPO Clase JDBC

java.sql.Driver
java.sql.DriverManager
java.sql.DriverPropertyInfo

Implementacion

Conexion a base de datos

java.sql.Connection

java.sql.Statement

Sentencias SQL java.sql.PreparedStatement
java.sql.CallableStatement

Datos java.sql.ResulSet

Errores java.sql.SQLException

java.sql.SQLWarning
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Ejemplo con JDBC
Consulta de datos

\/o .
import java.sql.*;

/ Driver
final String DRIVER = "sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"; .,
final String BBDD = "'dbc:ogibc:ARTICULOS"; —
try {
Class.forName(DRIVER);
Connection conexion = DriverManager.getConnection(BBDD);
PreparedStatement select = conexion.prepareStatement(
"SELECT * FROM articulos ORDER BY Titulo )5 SQL
ResultSet r = select.executeQuery();
while (resultado.next()) {
System.out.println(resultado.getString("' Titulo)); |
! Acceso a
resultado.close(); select.close(); conexion.close(); ' 10S campos
}+ catch (Exception ¢) {
System.out.println("Error: " + ¢);

b
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Ejemplo con JDBC
Consulta de datos con condicion

\/o .
import java.sql.*;

final String DRIVER = "sun.jdbc.odbc.JdbcOdbceDriver";
final String BBDD = "jdbc:odbc:ARTICULOS";
try {
Class.forName(DRIVER);
Connection conexion = DriverManager.getConnection(BBDD);
PreparedStatement select = conexion.prepareStatement(
"SELECT * FROM articulos WHERE TituldZ));
select.setStrin itulo.getText());
ResultSet resultado = select.executeQuery();
while (resultado.next()) {
lista.addItem(resultado.getString('' Titulo'));

h

resultado.close(); select.close(); conexion.close();
}+ catch (Exception e) {
System.out.println("Error: " + e);

;
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Ejemplo con JDBC
Insercion de datos

Sw

import java.sql.*;

final String DRIVER = "sun.jdbc.odbc.JdbcOdbceDriver";

final String BBDD = "jdbc:odbc:ARTICULOS";

try {
Class.forName(DRIVER);
Connection conexion = DriverManager.getConnection(BBDD);
PreparedStatement insert = conexion.prepareStatement(

"INSERT INTO articulos VAL 2)");

insert.setString(1Imilit
insert.setString(2, I
insert.setString(3;miTema);
int resultado = insert.executeUpdate();
insert.close(); conexion.close();

}+ catch (Exception e) {
System.out.println("Error: " + e);

;
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Clases de JDBC
java.sgl.DriverManager

& Lleva el control de los gestores JDBC disponibles
¢ Es posible que existan varios dentro del sistema
¢ Por defecto, carga todos los disponibles en sqgl.drivers

4 El gestor cargado deberia registrarse con el método
registerDriver

4 Sintaxis utilizada: URL's
% jdbc:<subprotocolo>:<parametros>
¢ jdbc:odbc:NOTICIAS:UID=Sistema;PWD=SistemaPW

¢ Seguridad
4 Hay que tener presente el modelo de seguridad

final String BBDD = "jdbc:0dbc:ARTICULOS";
Connection conexion =

DriverManager .getConnection (BBDD) ;

24




Clases de JDBC
java.sqgl.Driver

& Gestor de informacién y configuracién general

¢ | Se carga durante la inicializacion
4 mediante

# DriverManager.registerDriver
# Class.forName

¢ | Se le pedira informacion a lo largo del programa
¢ Residira en memoria

¢ Métodos:

¢ connect
¢ getPropertylInfo

final String DRIVER ="sun.jdbc.odbc.JdJdbcOdbcDriver";
Class.forName (DRIVER) ;

25




Clases de JDBC
java.sgl.Connection

\

4 Puntero a la base de datos

¢ Proporciona el contexto de trabajo para los
objetos Statement y ResultSet

¢ ' Soporta propiedades de transaccion
¢ setAutoCommit

& commit

¢ rollback

Connection conexion =
DriverManager .getConnection (BBDD) ;
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Clases de JDBC
java.sgl.Statement

\

$/Ejecuci6n de una sentencia SQL
¢ executeQuery
¢ Sentencias SELECT
¢ devuelve un ResultSet
¢ executeUpdate
¢ Sentencias INSERT, DELETE, UPDATE, CREATE
¢ Devuelve un entero
¢ execute

¢ Sentencias desconocidas en tiempo de compilacion o
sentencias que devuelven resultados complejos

& Devuelve true/false

Statement select = conexion.createStatement () ;

ResultSet resultado =

select.executeQuery (“SELECT * FROM ACTIVIDAD”) ;

Z/




Clases de JDBC
java.sql.PreparedStatement

& Extiende Statement para anadir sentencias
precompiladas SQL
¢ Compila la sentencia SQL la primera vez
¢ Sentencias que son llamadas mas de una vez en el
programa
¢ Soporta parametros de entrada
¢ setInt, setFloat, setLong, setString

PreparedStatement select = conexion.prepareStatement (
"SELECT * FROM articulos WHERE Titulo=?");

select.setString(1l,”Mi titulo”) ;

ResultSet resultado = select.executeQuery () ;

28




Clases de JDBC
java.sgl.ResultSet

¢ | Contiene los datos resultado de una sentencia SQL

¢ | Se recuperan secuencialmente en filas
¢ next sirve para avanzar una fila
¢ | Se puede acceder a los datos de las columnas en cualquier
orden
4 indice de posicion
¢ nombre del campo
4 Meétodos: getString, getFloat, getInt, etc.
4 Método wasNuli()

PreparedStatement select = conexion.prepareStatement (
"SELECT * FROM articulos WHERE Titulo=?") ;
select.setString(1l,”Mi titulo”) ;

ResultSet resultado = select.executeQuery();

while (resultado.next())
System.out.println(resultado.getString("Titulo")) ;
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Ejemplo con JDBC
Programa para trabajar con MySQL

\

L/
import java.sql.*;

final String DRIV,
final String BBD
try {
Class.forName(DRIVER);
Connection conexion = DriverManager.getConnection(BBDD);

_n

org.gjt.mm.mysql.Driver";
dbc:mysql://chico.inf-cr.uclm.es/articulos";

— "

Statement insert = conexion.prepareStatement(
"INSERT INTO articulos VALUES (?,2,?)");

insert.setString(1,miTitulo);
insert.setString(2,miCodigo);
insert.setString(3,miTema);
int resultado = insert.executeUpdate();
insert.close(); conexion.close();

}+ catch (Exception e) {
System.out.println("Error: " + e);

;

30




API JDBC 2.0
Caracteristicas

\

& /Requerimientos

& Version 1.2 o superior de JDK

¢ Driver con soporte para JDBC 2.0

¢ DBMS que implemente caracteristicas de JDBC 2.0

4| Aportaciones
¢ Ampliacion de la interfaz ResultSet
¢ Movimiento a cualquier posicion y direccion

¢ Realizacion de modificaciones en los datos a través del
ResultSet (sin SQL)

¢ Soporte para ejecucion Batch de sentencias
4 Nuevos tipos de datos correspondientes a SQL3
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