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Objetivo

Conocer mejor los disparadores en SQL. Se verd uno de los principales inconvenientes
gue se presentan al trabajar con disparadores, las tablas mutantes. También se vera un
ultimo tipo de disparadores (INSTEAD OF) que se utilizan en Oracle8 siempre
asociados a vistas de la base de datos.

1. Cuerpo del disparador

En la préactica anterior ya se coment6 |o que podia incluirse dentro del cuerpo de un
disparador, como sentencias SQL. Pero también, en € cuerpo de un disparador pueden
incluirse subprogramas escritos en PL/SQL.

En generd, las sentencias de control utilizables por PL/SQL coinciden con las de
cualquier lengugje de ato nivel. Sin embargo, existen una serie de funciones utilizables
dentro del cuerpo de un disparador que resultan de gran utilidad. Entre ellas, vamos a
estudiar aqui, las funciones inserting, deleting y wupdating, y la funcion
RAISE_ERROR_APPLICATION.

Funciones booleanas inserting, deleting, updating.

Estas funciones se utilizan cuando e evento de un disparador es compuesto, es decir,
gueremos que € disparador se active ante diferentes operaciones DML pero no
gqueremos que haga lo mismo para cuaquiera de los eventos activadores. Con |o visto
hasta ahora, la Unica solucion seria disefiar un disparador para cada una de las acciones
DML de activacién. Sin embargo, con las funciones inserting, updating y deleting,
podremos hacer todo en un unico disparador.

Ejemplo.
CREATE OR REPLACE TRIGGER gemplo
BEFORE INSERT OR UPDATE OR DELETE ON tabla
BEGIN
IF DELETING THEN
Acciones asociadas a borrado
ELSIF INSERTING THEN
Acciones asociadas a la insercion
ELSE
Acciones asociadas a la modificacion
END IF;
END gemplo;
/

Funcion RAISE_APPLICATION_ERROR

Procedimiento que devuelve mensgjes de error a usuario cuando éste va a redlizar una
operacion no permitiday que interrumpe la gjecucién del disparador.
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Sintaxis. RAISE_APPLICATION_ERROR(nro_eror, mensgje);

Dénde: rro_error es un nimero asignado por € usuario que debe estar entre —20000 y
-20999 y mensagje es el mensgje que aparecera por pantalla a usuario cuando se
produzca € error.

Ejemplo.

CREATE OR REPLACE TRIGGER gemplo

BEFORE DELETE ON tabla

FOR EACH ROW

BEGIN

|F tabla.columna= valor_no_borrable THEN
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20000, ‘La fila no se puede
borrar’);

END IF;

END gjemplo;

2. Declaracion devariables

Dentro de un disparador podemos declarar variables que utilizaremos dentro del cuerpo
del mismo.

Sintaxis:
CREATE...
BEFORE...
[FOR EACH ROW ..]
DECLARE
Declaracion de variables
BEGIN

Ladeclaracién de variables podra ser:

nombre CONSTANT NUMBER:= valor;
(nombre=valor constante)

nombre TIPO;
(nombre como variable del tipo especificado)

nombre nombretabla®ROW TY PE;

ROWTYPE es € tipo de los registros OLD y NEW. Con esto crearemos una
variable nombre del tipo de la tabla. Para asignar € valor de una columna se
pondra como: nombre.nombrecolumna, de esta forma podremos hacer
asignaciones del tipo nombre.nombrecolumna = :OL D.nombrecolumna)

MODELOSAVANZADOS DE BASES DE DATOS 3



DISPARADORES EN SQL (l1)

nombre nombretabla.nombrecolumnaeTY PE
Crea una variable nombre del mismo tipo que € de la columna nombrecolumna
de la tabla nombretabla.

Para asignarle valor a una variable se utiliza el signo :=
3. Restricciones de los dispar ador es

Una tabla mutante es una tabla que esta siendo modificada por una operacion DELETE,
INSERT o UPDATE, o unatabla que se vera afectada por los efectos de un DELETE
CASCADE debido a la integridad referencia. Las tablas mutantes solo deben aparecen
en disparadores con nivel de fila. Una tabla sobre la que se define un disparador es una
tabla mutante.

Una tabla de restriccion de la tabla del disparador es una tabla de la que el disparador
puede tener necesidad de leer debido a unarestriccion de integridad referencial.

Las 6rdenes SQL del cuerpo de un disparador no pueden:
= Leer o modificar ninguna tabla mutante de la orden que provoca €l disparo.

= Leer o modificar las columnas de clave primaria 0 gena de una tabla de
restriccion de la tabla del disparador. Sin embargo pueden modificarse, s se
guieren, las otras columnas. Es decir, no se podra acceder a las claves primarias
de las tablas unidas a la tabla sobre la que se define e disparador mediante
integridad referencial.

Ejemplo de tabla mutante.

CREATE OR REPLACE TRIGGER chequear_salario
BEFORE INSERT OR UPDATE ON empleado
FOR EACH ROW
WHEN (new.trabajo<>' presidente’)
DECLARE
v_salariomin empleado.salario%TY PE;
v_salariomax empleado.salario%TY PE;
BEGIN
SELECT MAX(salario), MIN(salario) FROM empleado
INTO v_salariomin, v_salariomax
FROM empleado
WHERE trabajo=:new.trabajo;
IF :new.salario<v_salariomin OR :new.sdlario> v_salariomax THEN
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20001, ‘ Sueldo fuera de rango’);
END IF;
END chequear_salario;
/
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Al gecutar laorden

UPDATE empleado SET salario=1500
WHERE nombre_emp ='Cortecero’;

Dard un error de tabla mutante ya que el disparador esta intentando obtener informacion
de latabla sobre la que esta definido (tabla empleado) y que, por lo tanto, es mutante.

Ejemplo de tabla de restriccién. Supongamos dos tablas, empleado y departamento, de
forma que en la tabla empleado tenemos almacenado el numero de departamento,
definido como clave gena que referencia a la tabla departamento.

CREATE TRIGGER gemplo
AFTER UPDATE ON nrodep OF departamento
FOR EACH ROW
BEGIN
UPDATE empleado
SET empleado.dep = :NEW.nrodep
WHERE empleado.dep=:OLD.nrodep;
END gemplo;
/

Al gecutar:
UPDATE departamento
SET nrodep=1
WHERE nrodep=7,

Dara un error de tabla mutante ya que estamos intentando modificar una columna
correspondiente a una restriccion de integridad.

4. Digparadores de sustitucion (INSTEAD OF)

Los disparadores de sustitucion (INSTEAD OF) solo pueden definirse sobre vistas en
Oracle 8 y se activan en lugar de la orden DML que provoco e disparo. Los
disparadores de sustitucion deben estar anivel defila

Ejemplo.
CREATE VIEW viga AS
SELECT edificio, sum(numero_asientos) FROM habitaciones
GROUP BY edificio;

Esilegal hace una operacion de borrado directamente en la vista:

DELETE FROM vista WHERE edificio="edificio 7’;

Sin embargo, se puede crear un disparador de sustitucién que efectle el borrado
equivalente pero sobre |la tabla habitaciones.
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CREATE TRIGGER borra_en vista
INSTEAD OF DELETE ON vista
FOR EACH ROW
BEGIN
DELETE FROM habitaciones
WHERE edificio = :OLD.edificio;
END borra_en vista;
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EJERCICIOS

Crear las siguientes tablas con € siguiente contenido:

CREATE TABLE empleado
(nssNUMBER,

nombre CHAR(10),

dep NUMBER,

PRIMARY KEY (nss));

CREATE TABLE departamento
(nro_dep NUMBER,

nombre CHAR(20),

PRIMARY KEY (nro_dep));

INSERT INTO empleado VALUES(Z, ‘Arturo’, 30);
INSERT INTO empleado VALUES(2, ‘Eva, 20);
INSERT INTO empleado VALUES(3, ‘Miguel’, 10);
INSERT INTO empleado VALUES(4, ‘Algandro’, 10);
INSERT INTO empleado VALUES(5, ‘Elena’, 50);
INSERT INTO empleado VALUES(6, ‘ Carmen’, 40);
INSERT INTO empleado VALUES(7, ‘Mario’, 30);
INSERT INTO empleado VALUES(S, * Esteban’, 10);
INSERT INTO empleado VALUES(9, ‘ Paco’, 20);
INSERT INTO empleado VALUES(10, ‘Pili’, 30);

INSERT INTO departamento VALUES(10, ‘ Informética);
INSERT INTO departamento VALUES(20, ‘Ventas');

INSERT INTO departamento VALUES(30, ‘ Compras');

INSERT INTO departamento VALUES(40, ‘ Publicidad’);
INSERT INTO departamento VALUES(50, ‘ Recursos Humanos');

1. Crear un disparador para controlar la no insercién de una fila en la tabla empleado
cuando no sea horario laboral.

Intentar gjecutar la siguiente orden y comprobar s ha habido algin cambio en la
tabla:

INSERT INTO empleado VALUES (11, 'Pepe’, 30);

Notas:

Se supone que & horario laboral es de nueve de la mafiana a cinco de la tarde y de
lunes a viernes.

Cambiar la fecha del ordenador para que sea sdbado o domingo.
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2.

5.

Crear e mismo disparador pero utilizando un procedimiento en e cuerpo del
disparador que controle si lahoray el dia son correctos.

Un procedimiento se crea utilizando la estructura

CREATE OR REPLACE PROCEDURE nombre
IS
BEGIN
Cuerpo del procedimiento
END nombre;
/

Desde un disparador se puede llamar a un procedimiento mediante su nombre en el
cuerpo del disparador.

Intentar gecutar la siguiente orden y comprobar si ha habido algin cambio en la
tabla:

INSERT INTO empleado VALUES (11, 'Pepe’, 30);

Crear un disparador que impida cualquier operacion en la tabla empleado fuera del
horario laboral dando una indicacion especifica de la operacion que no es redizable
y porqué no es realizable.

Afiadir alatabla empleado una nueva columna salario donde se amacenara el valor
del departamento a que un empleado pertenezca multiplicado por 100.

Crear una tabla (cambios) dénde se amacenaran, mediante la utilizacion de un
disparador, los cambios que se han llevado a cabo en la tabla empleado de forma
gue ante cada cambio de departamento o de salario de un empleado, la nueva tabla
amacenard € identificador del empleado(nss), € antiguo y € nuevo saario
(v_salario, n_salario), o e antiguo y € nuevo departamento (v_dep, n_dep) junto
con lafechaen que & cambio tuvo lugar.

Utilizar variables parala construccion del disparador.
Probar las siguientes consultas y mostrar |os resultados obtenidos.

UPDATE empleado SET salario= salario* 2 WHERE dep=10;
UPDATE empleado SET dep = salario/200 where salario>2000;

Afadir a la tabla empleado una nueva columna (med) que contendra la media del
sdario que € trabgjador ha tenido en la empresa. Esta columna tendra € salario
actual del trabajador hasta que este salario varie y en ese momento pasara a vaer la
suma del salario anterior, e salario actual y la media de salario del empleado
dividido entre tres.

¢Qué ocurre?. (Porqué?
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6. Crear una vista (vista seis) donde se amacenen €l identificador y la media de los
salarios de cada departamento.

La estructura general de unavista en Oracle 8 es:
CREATE OR REPLACE VIEW vista
AS SELECT columnas de la vista
FROM tabla
WHERE condicion_de selecciéon_de las columnas;

Realizar 10 necesaario para conseguir gecutar la orden:

DELETE FROM vista_seis WHERE idep=20;
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