Alumno(a): Titulacion:

TEST (10 preguntas, respuesta Unica, 2.0 puntos, aciertos +0.20, fallos—0.05)

a)

b)

d)

Con respecto a los mecanismos de abstraccion utilizados en el modelado de datos, cual de las
siguientes afirmaciones es fal sa.

La clasificacién establece una vinculacién entre una categoria de objetos y cada objeto en particular
(elemplar) que pertenece a dicha categoria.

La agregacion, generalizacion y asociacion establecen una relacion entre categorias de objetos y, por
tanto, también entre | os correspondientes gjemplares de dichas categorias.

Cuando decimos que “Los reptiles y los anfibios son animales’, utilizamos el mecanismo de
generalizacion.

Ninguna de las anteriores es verdadera

Entre los tipos de entidad PERSONA y LUGAR existen dos tipos de interrelacion, Votar En y
Esta Empadronado. ¢/Qué tipo de restriccion entre ambas interrelaciones utilizaremos para modelar
gue una persona debe estar empadronado en un Lugar para poder votar en el mismo?:

a) Exclusividad.

b) Exclusion.

¢) Inclusividad.

d) Inclusion.

Indicar cudl delasiguientes afirmaciones es falsa:

a) Unaentidad fuerte tiene que tener existencia propia

b) Cadaegjemplar de un tipo de entidad debe poder distinguirse de los demas

¢) En los tipos de entidades débiles la existencia de un ejemplar depende de que exista un cierto
€jemplarde otro tipo de entidad

d) Todaslasanterioresson falsas

Respecto alaintegridad referencial, cual delas siguientes afirmaciones es falsa:

a) Lasclaves genas permiten implementar laintegridad referencial

b) Obligaaquelaclave primariadelatablareferenciadatengavalor no nulo.

c) Noobligaaquelaclave aenatengavalor no nulo.

d) Eslarestriccion que garantiza el SGBD para cumplir con la no duplicidad de tuplas en la
tabla en la que se define una clave ajena

En una base de datos relacional, lainsercion de unatuplaen unatabla:

a) Necesita siempre una validacion de la integridad de clave primaria y no siempre de la
integridad referencial.

b) Necesita siempre una validacion de la integridad referencial y no siempre de la integridad de
clave primaria.

¢) Necesitasiempre unavalidacion de laintegridad de clave primariay de laintegridad referencial.

d) Ningunade lasanteriores.

Respecto al dgebrarelacional ¢Cud de las siguientes afirmaciones es errénea?

a) El Producto Theta o JOIN se puede expresar mediante una secuencia de producto cartesiano,
proyeccion y seleccion

b) Dadasdosrelacionesrl(ABC)y r2(ABC): R1C R2=R1* R2

c) Dadasdosrelacionesrly r2 decardinalidades m1y m2 respectivamente, el producto
cartesiano entre ambasrelaciones da como resultado otra relacion de cardinalidad m1+mz2
—(nimero de atributos comunes)

d) El operador Proyeccién eliminatuplas repetidas
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Alumno(a): Titulacion:

Dado el esquemarelacional siguiente:
Libro(idlibro, titulo, editorial)
Editorial (nombre, direccion, tel éfono)
AutorLibro(idlibro, Autor)
CopiasLibro(idlibro, sucursal, numerocopias)
Prestamo(idlibro, sucursal, ntarjeta, fechaini, fechadev)
Sucursal (idsucursal, nombre, direccién)
Lector(ntarjeta, nombre, direccion, teléfono)

con lasintegridades referencial es:

Libro.editorial -> Editorial ; AutorLibro.idlibro -> Libro; CopiasLibro.idlibro -> Libro
CopiasLibro.sucursal -> Sucursal; Prestamo.idlibro -> Libro; Prestamo.sucursal -> Sucursal
Prestamo.ntarjeta -> Lector

NOTA: Si fechadev=null => prestamo no devuelto

¢Cud de las siguientes expresiones responde ala consulta“Nombre de |os lectores que no tienen
prestamos en este momento o anteriormente”.

a) C1:=P parjea(prestamo); c2 :=P yarjea(lector); €3 := ¢2-cl; algl:= P nomore (C3 * lector)
b) crtl:={ L.nombre | lector(L) U ($ P) U @(prestamo(P) U P.ntarjeta=L .ntarjeta)} ;

c) crdl :={Nombre| (" ntarjeta) - (lector(ntarjeta,;Nombre, , ) U (prestamo(_, ,ntarjeta, , )))};
d) €2 := Ppajea(lector); c3:= c2— (prestamo); algl:= P nomore (C3 * lector)

Los objetivos del disefio fisico de bases de datos son (indicar el falso):

a) Optimizar el consumo de recursos.

b) Proporcionar la méaxima seguridad.

c) Adaptar el disefio l6gico alas peculiaridades del SGBD con que seimplementa.
d) Evitar las reorganizaciones periodicas.

Una interrelacion Muchos a Muchos traducida desde un esquema Entidad-Interrelacién a un esquema
Relacional

a) Notieneclaves.

b) Tieneal menos dos claves ajenas

¢) No puede admitir atributos que no pertenezcan a unade las entidades asociadas.

d) Conservalaclave delaentidad fuerte.

Respecto del concepto de dependencia multivaluada, sefialar la afirmaci6n incorrecta:

a) Unadependenciafuncional esun caso particular.

b) Unatablacon dependencias multivaluadas no tiene dependencias funcionales.

c) Seoriginanal poner en 1FN unatabla con atributos multival uados independientes entre si.
d) Siempre se producen en parejas.
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Alumno(a): Titulacion:

PREGUNTASCORTAS (2.0 puntos, 1.0 puntos cada pregunta)

[ Sevaloraré especialmente la capacidad de sintesis, con ideas claras, brevesy bien estructuradas]
Pregunta 12

Enumerey explique brevemente |as propiedades de un modelo de datos.

Tema 1, transparencias 38, 40 (parte), 41 (parte) y 43 (parte).
a) ESTATICAS

a.l) Elementos permitidos

Los elementos permitidos no son los mismos para todos los MD (varian especia mente en
terminologia), pero en genera son:

— Objetos (entidades, relaciones, registros, etc.)

— Asociaciones entre objetos (interrelaciones, “set”, etc.)

— Propiedades o caracterigticas de |os objetos 0 asociaciones (atributos, campos, e ementos de
datos, etc.)

— Dominios, que son conjuntos nominados de val ores homogéneos sobre los que se definen las
propiedades.

a.2) Elementos no permitidos e restricciones
- Los elementos no permitidos se conocen como restricciones.

b) DINAMICAS
- Conjunto de operadores.

(utilizar Unicamente el espacio anterior con letra claray legible)
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Alumno(a): Titulacion:

Pregunta 22

Describa de forma resumida |os e ementos basicos del modelo relacional.
Team 3, transparencia 12

Relacion l

Es la estructura basica del modelo relacional. Se representa mediante una tabla

Atributo l

Representa las propiedades de la relacién. Se representa mediante una columna

Dominio '

Es el conjunto valido de valores que toma un atributo

Tupla l

Es una ocurrencia de la relacion. Se representa mediante unafila

(utilizar Unicamente el espacio anterior con letra claray legible)
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Alumno(a): Titulacion:

Problema 1° (3 puntos)

a) Transformar e siguiente esquema Entidad-Interrelacion a equivalente en  modelo
relaciona ( especificando también todas aquellas restricciones que no se pueden expresar
directamente en € modelo relacional)

invento

Asesorar
fecha
aselsor asesorado
J
1 [
f (ol,n) o,n)
1

nombre (clave alternativa)

nO

Patente —(O,n)(l,l)- Inventor -(1,1)(0,n)— Ayudante

(Ojn)

I
(te)

fecha

(0,ny— Persona

NN e

nombre dni direccién

Comprar
P. Nacional

Comprar
P. Mundial

(0,1) pais
(0.n)
Empresa (0,1} Contratar 40 fecha

RN

codigo  nombre direccion

SOLUCIONES:

Patente(n®, nombre, fecha, inventor, empresa, fecha-compra)
Persona(dni, nombre, direccion, teléfono, empresa)
Inventor(dni)

Ayudante(dni, inventor)

Empresa(codigo, nombre, direccion)

Emp_Te(empresa, telefono)

Asesorar(asesor, asesorado, invento)
Comprar_Nacional(empresa, patente, fecha, pais)

Patente.inventor—=> Inventor;
Patente.empresa - Empresa;
Persona.empresa> Empresa;
Inventor.dni= Persona;
Ayudante.dni-> Persong;
Ayudante.inventor - I nventor;
Emp_Td.empresa>Empresa;
Asesorar.asesor - Inventor;
Asesorar.asesorado—> | nventor;
Comprar_Naciond.empresa—> Empresa;
Comprar_Naciond . patente—> Patente;
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Alumno(a): Titulacion:

Restricciones:
- Obligatoriedades por propagacion de claves con cardinalidad minima 1:

Patente.inventor es NOT NULL
Ayudante.inventor esNOT NULL

- Exclusividad y Totalidad de lajerarquia de Persona
" p (persona(p)® ( (inventor(p) U @ ayudante(p)) U (ayudante(p) UG inventor(p)) ) )
- Restriccion de exclusividad en interrelaciones entre Patente y Empresa:
" p ( (Patente(p) U@p.empresa=null) ® (@%$n (Comprar_Nacional(n) U
n.patente=p.patente) ) ) U
" n( Comprar_Nacional(n)® (@$p ( (Patente(p) U@p.empresa=null) U
p.patente=n.patente) ) )

- Restriccion de unicidad para €l atributo nombre de Patente:
Patente.nombre es UNIQUE
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Alumno(a): Titulacion:

Problema 2° (3 puntos)

Se esta disefiando una base de datos relacional para almacenar informacién sobre un centro
universitario, que satisface las siguientes reglas de negocio:

1. Un profesor seidentifica por un cédigo (CP) y todos los profesores tienen nombres (NP)
diferentes.

2. Un profesor puede tener varios titulos (T) e intervenir en distintos proyectos (P). No se
exige ningun titulo determinado para intervenir en un cierto proyecto.

3. Cadaasignatura (A) tiene un anico profesor como responsable, s bien un mismo profesor
puede ser responsable de més de una asignatura.

4. Cadaasignatura esté divididaen uno o més grupos (G).

5. Todo estudiante (E), en cada asignatura, pertenece a un Unico grupo.

6. Cada profesor depende siempre y Unicamente de un departamento (D). Igualmente, toda
asignatura estd adscrita a un Unico departamento, que es € del profesor responsable de la
misma.

Se pide:

a) Indicar las dependencias funcionales que se implican a partir de cada una de las anteriores
reglas de negocio. Indicar qué dependencias trangitivas se han obtenido.

b) S intentamos representar la anterior informacion con € esquema siguiente, en € cua nos
dicen que todas las relaciones estén en FNBC; JUSTIFICAR cuales de las reglas de negocio
se respetarian y cuaes no.

R1(CP,NP,T,D)
R2(CP.,P)
R3(G,A,CP)
RA(GE)

c) Explicar las nuevas restricciones que estariamos introduciendo en e apartado b) respecto de
las reglas de negocio iniciales.

SOLUCIONES:
a)
R1
CPesclave primaria=> CP -> NP

NP es clave dternativa=> NP->CP
Luego son equivaentes. CP<->NP

R2
CPno>T
CP no-> P no existe ninguna dependencia funcional
R3
A->CP
R4
G>A
R5
EA->G
R6 T P
CP->D
A->D De—CPe——— NP
Diagrama: \ N T
A E
v,
G
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Alumno(a): Titulacion:

La Unica dependencia transitiva obtenida es A-> D porque A->CP->D.

b)
NOTA: Laclave centra esque a estar en FNBC significa que todo determinante es clave
candidata. Por tanto, las tnicas dependencias funcionales que habra seran las que tengan como
origen alas claves:

R1(CP,NP,T,D)  con CP->NP, CP->T, CP->D

R2(CP,P) sin dependencias funcionaes
R3(G,A,CP) con G>A, G>CP
RA(GE) sin dependencias funcionales

El cumplimiento de cada regla de negocio seria e siguiente:

1. No serespetaria que los nombres de profesor sean unicos porque NP no es clave: NP no-
>CP.

2. No serespetaria que un profesor pueda tener varios titulos ya que en R1 se cumple CP->T.
Si se respetaria para los proyectos porgue la clave de R2 engloba a los dos atributos CPy P.

3. No serespeta que cada asignatura tenga un Unico profesor responsable ya que en R3 no se
cumple que A->CP.

4. Siguerespeténdose en R3: G->A.

5. Yano se respeta esta regla porque la dependencia E,A ->G se ha perdido (no estani en R3 ni
en R4).

6. Secumple que cada profesor depende de un departamento (en R1 CP->D). La adscripcion
de laasignatura a un solo departamento se ha perdido porque la dependencia transitiva A-
>D yano existe. Desaparece como consecuencia de que cada asignatura ya no tiene un
Unico profesor.

c)
Las nuevas restricciones vendrian dadas por |as nuevas dependencias que antes no existian. Solo
es una

CP->T => Un profesor solo tiene un titulo.

La dependencia G->CP ya existia antes indirectamente (transitividad G->A->CP).
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