Alumno(a): Titulacion:

TEST (10 preguntas, respuesta Unica, 2.0 puntos, aciertos +0.20, fallos —0.05)
NOTA: debera indicar la respuesta MAS correcta!!!!

1) Indique cudl de las siguientes afirmaciones es correcta:
a) El LDD nos permite la actualizacién de datos en la base de datos.
b) ANSI/X3/SPARC define una arquitectura a dos niveles.
c¢) Un modelo es el resultado de aplicar un esquema a una parte del mundo real que
denominamos Universo del Discurso.
e) a, b y ¢ son falsas.

2) Larestriccion menos restrictiva en una relacién ES_UN es la:
a) Parcial y solapada
b) Parcial y exclusiva
c) Exclusiva y solapada
d) Total y solapada

3) Con respecto a los mecanismos de abstraccion utilizados en el modelado de datos, indicar cual de las
opciones en falsa.

a) En laagregacion, generalizacion y asociacion se establece una relacion entre categorias de
objetos y, también entre los correspondientes ejemplares de dichas categorias.

b) La clasificacion establece una vinculacion entre una categoria de objetos y cada objeto en
particular (ejemplar) que pertenece a dicha categoria

c) Cuando decimos que “Juan tiene un Coche” utilizamos el mecanismo de asociacion

d) Cada objeto puede admitir una Unica clasificacion

4) ¢Cuadl de las siguientes no es una de las “caracteristicas deseables” de una metodologia de disefio de
bases de datos?
a) Claridad y comprensibilidad
b) Facilitar la portabilidad
c) Optimizar el esquema de bases de datos
d) Flexibilidad (independencia respecto de la dimensién de los proyectos)

5) Sea el esquema de la siguiente figura, y sean al y a2 ocurrencias de A, b1y b2 ocurrencias de By c1
y ¢2 ocurrencias de C. Diga cuél de las siguientes extensiones de la interrelacién | es vélida:

A

(11)

(1,n)
(1,n)

a) (al, b1, cl), (a2, b, cl).

b) (a1, bl, cl), (a2, b2, c2), (al, bl, c2), (a2, bl, c2).
c) (a1, b1, cl), (a1, b1, c2), (a2, b2, cl), (a2, b2, c2).
d) (a2, b2, c2), (a1, b2, c2), (a2, bl, c2).

6) ¢Cual de la siguientes es afirmaciones no es cierta con respecto al Estudio de Viabilidad, dentro del
ciclo de vida de una BD.
a) Es de corta duracion.
b) El personal técnico es el que mas participa porque es el que mas conocimientos tecnologicos
tiene
c) Los directivos han de comprender el alcance y repercusiones del proyecto.
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d) Los técnicos deben tener presente que si no cuentan con el apoyo de los directivos las
probabilidades de fracaso aumentan considerablemente.

7) Sea R unarelacién y R1y R2 dos de sus proyecciones. Se dice que dichas proyecciones son
independientes si y solo si,

a) Sus atributos comunes son la clave primaria de, al menos, una relacion y cada
dependencia funcional en R puede deducirse de las de R1 y R2.

b) sus atributos comunes son la clave primaria de, al menos, una relacion.

c) sus atributos comunes son la clave primaria de una y sélo una de ambas relaciones y
cada dependencia funcional en R puede deducirse de las de R1y R2.

d) R1yR2no tienen atributos ni dependencias en comun.

8) Indique cual de las siguientes afirmaciones es correcta:

a) Uno de los objetivos de Codd con el Modelo Relacional es que la representacion de los
datos sea uniforme, por eso las estructuras légicas de los datos son relaciones.

b) El esquema de la relacion
Persona (DNI, Nombre, Apellidos) tiene una cardinalidad de 3.

c) Sédlo si se conoce la extension de una relacion se puede conocer su grado.

d) Las relaciones temporales se usan para guardar el resultado final o intermedio de una
consulta y, por lo tanto, nunca pueden tener nombre.

9) Dada las siguientes relaciones
Profesor(Nombre, Edad, Ciudad)
Administrativo(Nombre, Nacionalidad, Ciudad)
Indique cual de las siguientes afirmaciones es correcta:

a) La consulta en algebra relacional

Profesor n Administrativo

devolvera: los profesores que son administrativos.

b) La consulta en algebra relacional

I Tnombre (Profesor-Administrativo)

devolvera los nombres de los profesores que no son administrativos.
c) La consulta en algebra relacional

Profesor — (Profesor — Administrativo)

es equivalente a la siguiente consulta Profesor _Administrativo

d) La consulta en algebra relacional

(I Tgiugaq Profesor) < (I'lciugag Administrativo)

devolvera las ciudades de las que proceden los profesores y las ciudades de los administrativos,
eliminando las ciudades repetidas.

10) Dado el siguiente esquema relacional

Borrado Cascada

!

Grupo (Cod_Grupo, Curso, turno)

Indique cual es la respuesta correcta:

a) Cuando se borre un alumno se borrara en cascada el grupo al que pertenece ese alumno.
b) Cuando se borre un grupo se borraran en cascada todos los alumnos

que pertenezcan a ese grupo.

¢) Un alumno se puede borrar sin que afecte al grupo en el que esta matriculado.

d) by c son correctas.
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PREGUNTAS CORTAS (2.0 puntos, 1.0 puntos cada pregunta)

[Se valorara especialmente la capacidad de sintesis, con ideas claras, breves y bien estructuradas]

(utilizar Unicamente el espacio anterior con letra clara y legible)

Pregunta 12

Defina los conceptos de formula abierta y cerrada utilizados en el calculo relacional. Muestre un
ejemplo de una férmula abierta y una férmula cerrada en el Calculo Relacional de Tuplas.
Indique para qué se utilizan cada uno de estos dos tipos de formulas en bases de datos.

Solucién
(Apuntes sobre “Calculo Relacional” pags. N°5y 15)

Una férmula abierta es aquella que tiene ocurrencias libres de variables. Una formula
cerrada es la que no las posee.

Para el siguiente esquema de base de datos vamos a escribir varias expresiones que
representan restricciones o requerimientos (consultas) a la base de datos:
Alumno(n_mat, nombre, acceso)

Asignatura(codigo, nombre, curso)

Notas(n_mat, codigo, nota)

Ejemplo férmula cerrada:

- Todos los alumnos han de estar matriculados al menos de una asignatura
(Restriccion):

x : Alumno

y : Notas

VX (Alumno(x) —3y (Notas(y) A X.num_mat=y.num_mat) )

Ejemplo férmula abierta:

- Obtener las asignaturas de las que se ha matriculado algin alumno que tenga
modalidad de acceso de 'Formacion Profesional' (FP) (consulta):

X : Asignatura

y : Alumno

z : Notas

{ x| Asignatura(x) A Ay ( Alumno(y) A y.acceso="FP' A

3z(Notas(z) A z.codigo=x.codigo A z.n_mat=y.n_mat) ) }
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Pregunta 28

Defina cada una de las formas normales basicas y muestre un ejemplo de una relacién que esté
en 3FN, pero no esté en FNBC.

(utilizar Unicamente el espacio anterior con letra clara y legible)

Solucion
(Transparencias Tema Parte 2, 16-25)

1FN: Una relacién esta en 1FN cuando cada atributo s6lo toma un valor del dominio
simple subyacente.

2FN: Se dice que una relacion estd en 2FN si: Esta en 1FN y Cada atributo no principal
tiene dependencia plena de alguna clave de R.

3EN: Un esquema de relacion R, esta en 3FN si, y solo si: Esta en 2FN y No existe
ningun atributo no principal que dependa transitivamente de alguna clave de R.

FNBC: Una relacion esta en FNBC cuando todo implicante es clave candidata.

Ejemplo que este én 3FN y no en FNBC:
Dado el esquema de relacion R(AT, DEP) con :
AT ={A B, C, D} DEP = {A <> B, AC - D}

R tendria dos claves candidatas: (A,C) y (B, C).
Esta relacion esta en 3FN pero no en FNBC

UCLM-ESI: BDa ,final septiembre-2006 (ISI + ITIS + ITIG)

pg. 4



Alumno(a): Titulacion:

Problema 1 (3 puntos)
En el esquema E/R siguiente se representa la informacion sobre las centrales eléctricas de un pais y sus

tipos, las redes de distribucion a las que estan conectadas, los traspases de energia entre unas redes y otras
y las compafiias a las que pertenecen dichas redes.

id tension nombre
gestores (1,n)
donante— (0,n)—— /Q capacidad
fecha O tipo
traspasar Red Central
cantidad ()

A
receptora—— (0,n) (te)

[ \
pertenecer
Clasica Renovable
(1,2)
nombre .\ \ O/ /
combustible tasa-CO2 clase

direccion (0,1) (O)——— Compaiiia

pais O/

(Oin)

Se pide:

1) Responder si las afirmaciones siguientes son ciertas o falsas, justificando el porqué:
a) Si el atributo ‘tipo’ es el discriminante en la especializaciéon de ‘Central’, entonces existen solo
dos tipos de centrales: clasicas y renovables.
b) Pueden existir centrales que no estén conectadas a ninguna red.
¢) Una central pertenece a una Gnica compafiia.
d) Es posible hacer dos traspasos de energia desde una misma red X (donante) a una misma red Y
(receptora) en la misma fecha.

2. Realizar los cambios necesarios (incluidas nuevas restricciones no representables directamente en el
esquema) para que quede reflejado lo siguiente:
a) Las clases de centrales renovables son: ‘hidrica’, ‘edlica’, ‘solar’, ‘geotérmica’, ‘mareomotriz’,
‘biomasa’ y ‘residuos’. Una misma central renovable puede ser de méas de una clase a la vez.
b) Las centrales que no estan conectadas a la red tienen obligatoriamente una fecha de desconexion.

3. Transformar al modelo relacional el sub-esquema representado con fondo gris en la figura anterior (es
decir sin tener en cuenta los cambios hechos en el apartado 2). Modelar las restricciones en SQL o en
I6gica de predicados.

4. Utilizando el esquema relacional obtenido en el apartado 3, escribir la siguiente consulta en algebra
relacional: “Obtener el Id y tension de las redes a las cuales s6lo estan conectadas centrales renovables”.

SOLUCION

1)

a) CIERTO.

Porque la especializacion tiene restriccion de totalidad (t,e).

b) CIERTO.

Porque la cardinalidad minima de ‘Red’ en la interrelacion ‘estar_conectada’ es cero: (0,1).

c) FALSO.

En el esquema no se indica a que compafiia pertenece una central. Si dice a que red esta conectada, pero
eso no implica que pertenezca a la misma compafiia propietaria de la red.

d) FALSO.
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Por definicién de interrelacion, entre una pareja de entidades asociadas X e Y sélo puede existir una
asociacion o enlace individual. Por tanto, entre dos redes X (donante) e Y (receptora) s6lo puede haber un
traspaso. No puede haber dos traspasos aunque fuesen en fechas diferentes.

2.

a)

El atributo Renovable.clase solo puede tomar uno de los valores indicados. Esto se modela mediante una
restriccion de dominio creando un dominio de tipo string con esos valores definidos por enumeracién.
Renovable.clase IN (“hidrica’,‘edlica’,*solar’,“geotérmica’,“mareomotriz’, ‘biomasa’,‘residuos’)

La manera de indicar que puede tomar varios valores a la vez es mediante la cardinalidad maxima: clase
(Ln)

b)

Central debe incluir un nuevo atributo ‘fecha_desconexion’ y debe cumplir la siguiente restriccion: si esa
central no esta conectada a una red entonces fecha_desconexion debe ser distinto de nulo (con valor). El
atributo debe tener la cardinalidad (0,1) porque en el caso contrario si podria tomar valor nulo.

3)

- Laentidad ‘Central’ y su especializacién en dos subtipos se modela con la opcidn que mantiene
mayor semantica: una tabla para el supertipo y otra para cada subtipo.

Central (nombre, capacidad)

Clasica (nombre, combustible, tasa-CO2) + Clasica.nombre -> Central

Renovable (nombre, clase) + Renovable.nombre -> Central

El atributo ‘tipo’” en Central no es necesario porque dicha informacion ya se indica con los subtipos.

La restriccion de totalidad se modela diciendo que todo elemento de ‘Central” debe aparecer
obligatoriamente en alguno de los subtipos. La restriccion de exclusividad se modela diciendo que cada
elemento de un subtipo no puede aparecer a la vez como elemento del otro subtipo. Ambas restricciones
se pueden expresar de forma conjunta:
vc (Central(c) -> (

3s ( Clasica(s) A s.nombre=c.nombre A —3r ( Renovable(r) A r.nombre=c.nombre )) v

3r ( Renovable(r) A r.nombre=c.nombre A —3s ( Clasica(s) A s.nombre=c.nombre ))))

- Laentidad ‘Red’ se modela como una tabla. Pero como tiene un atributo multivaluado, para
representarlo es necesaria otra tabla complementaria:

Red (id, tension)

Red-Gestores (id, gestor) + Red-Gestores.id -> Red

La cardinalidad minima de 1 en el atributo supone una restriccién adicional:
Vvr (Red(r) -> dg ( Red-Gestores(g) A r.id=g.id ) )

- Lainterrelacidon ‘estar_conectada’ se modela por propagacién de clave:
Central (hombre, capacidad, conectada_a) + Central.conectada_a -> Red

El minimo (0,1) en “Red’ implica que la clave propagada puede tomar valor nulo, es decir, puede haber
centrales sin conectar. Por tanto, el atributo ‘conectada_a’ no tiene NOT NULL.

El minimo (1,n) en “‘Central” implica que toda ‘Red’ tiene conectada al menos una central. Esto se modela
con una restriccion:
Vvr (Red(r) -> 3¢ ( Central(c) A r.id=c.conectada_a))

- Lainterrelacién ‘traspasar’ entre dos redes es muchos a muchos y se modela mediante una nueva
tabla:
Traspasar (donante, receptora, fecha, cantidad) + Traspasar.donante ->red +

+ Traspasar.receptora -> red

Puesto que ambas cardinalidades minimas son 0, no es necesario modelarlas mediante restricciones
adicionales.

Por tanto, el esquema resultante es:
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Central (nombre, capacidad, conectada_a)
Clasica (nombre, combustible, tasa-CO2)
Renovable (nombre, clase)
Red (id, tension)
Red-Gestores (id, gestor)
Traspasar (donante, receptora, fecha, cantidad)
con las siguientes integridades referenciales:
Central.conectada_a -> Red
Clasica.nombre -> Central
Renovable.nombre -> Central
Red-Gestores.id -> Red
Traspasar.donante -> red
Traspasar.receptora -> red
y las siguientes restricciones adicionales:
rl: Ve ( Central(c) -> (
3s ( Clasica(s) A s.nombre=c.nombre A —3r ( Renovable(r) A r.nombre=c.nombre )) v
3r ( Renovable(r) A r.nombre=c.nombre A —3s ( Clasica(s) A s.nombre=c.nombre ))))
r2: Vr ( Red(r) -> 3g ( Red-Gestores(g) A r.id=g.id ) )
r3: Vr ( Red(r) -> 3c ( Central(c) A r.id=c.conectada_a ))

4)

La consulta es: “Obtener el Id y tension de las redes a las cuales sélo estan conectadas centrales
renovables”.

Puesto que la especializacion de Central tiene una exclusividad, existe una equivalencia entre las ‘redes a
las que s6lo estan conectadas centrales renovables’ y las ‘redes a las que no estan conectadas centrales
clasicas’. Utilizaremos esta segunda opcién porque en algebra relacional no existe ningin operador con
semantica del tipo “‘solo’. Asi, la consulta se realizara restando al conjunto de todas las redes aquellas que
tienen conectada alguna central clasica.

Las tablas ha utilizar son: ‘Red’ para saber su id y tension (lo que se pide), ‘Central’ para saber a que red
estd conectada, y ‘Clasica’ para saber que se trata de una central clasica (no renovable).

* 1d de las redes que tienen conectada alguna central clésica (no renovable)
vl <- Hconectada_a ( Central * Clasica) { * = combinacién natural }

“ 1d de las redes que no tienen conectada alguna central clasica
v2 <- Iy (Red ) -v1

‘ resultado final
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Problema 2 (3 puntos)

Dada la siguiente relacion:
Coche(matricula, modelo, potencia, marca, propietario) que almacena la matricula, el modelo, la potencia,
la marca y el propietario de un coche, se cumplen las siguientes restricciones:

a. Un coche se identifica por su matricula
b. Un coche lo es de un propietario y es de una marca, un modelo y una potencia
¢. No hay modelos que pertenezcan a mas de una marca pero las marcas tienen mas de un modelo
d. Un modelo de coche tiene una determinada potencia
Se pide:
1. Identificar las dependencias funcionales que se obtienen de cada restriccion
2. Calcular el recubrimiento minimal
3. Calcular las claves candidatas
4. Descomponer en forma normal de Boyce-Codd usando el algoritmo de analisis y con la minima
pérdida de informacidn y dependencias
SOLUCION
1. Identificar las dependencias funcionales que se obtienen de cada restriccion
a. Ninguna
b. Matricula - propietario, marca, modelo, potencia
¢. Modelo > marca
d. Modelo - potencia
2. Calcular el recubrimiento minimal

Recubrimiento minimal

2.1
F1:
F2:
F3:
F4.
F5:
F6:

2.2

D.F. en forma elemental
matricula = propietario
matricula = marca
matricula = modelo
matricula - potencia
modelo = marca
modelo - potencia

Atributos extrafios

NO HAY

2.3
F1:
F2:
F3:
F4.
F5:
F6:

DF redundantes

matricula "= {matricula, marca, modelo, potencia}

matricula "= {matricula, propietario, marca, modelo, potencia} REDUNDANTE
matricula = {matricula, propietario, potencia}

matricula = {matricula, propietario, modelo, marca, potencia} REDUNDANTE
modelo *= {modelo, potencia}

modelo *= {modelo, marca}

RECUBRIMIENTO MINIMAL
H ={matricula - propietario, matricula - modelo, modelo - marca, modelo - potencia}

3.

Calcular las claves candidatas

Paso 1: No hay atributos extrafios
Paso 2: No hay descriptores equivalentes

Rsie=( {matricula, propietario, modelo, marca},
{ matricula - propietario, matricula - modelo, modelo - marca, modelo »>
potencia })

Paso 3:

matricula es implicante pero no implicado Kp=matricula
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K+p={matricula, propietario, modelo, marca, potencia}
Como matricula determina el resto de atributos no hay que pasar al paso 4

Paso 5. No hay atributos independientes
Paso6. No hay atributos equivalentes

La clave es el atributo matricula

4. Descomponer en forma normal de Boyce-Codd usando el algoritmo de analisis y con la minima
pérdida de dependencias

Agrupamos las dependencias que tienen el mimo implicante y obtenemos:

G1={ matricula > propietario, matricula - potencia }
G2={modelo - marca, modelo - potencia}

De acuerdo con Risannen, escogemos modelo porque es el atributo comun:

R1 = ({modelo, marca, potencia}, {modelo = marca, modelo = potencia})
R2 = ({modelo, matricula, propietario}, { matricula = propietario, matricula - potencia })

No se pierden ni atributos ni dependencias funcionales.
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