Alumno(a): Titulacion:

TEST (10 preguntas, respuesta tnica, 2.0 puntos, aciertos +0.20, fallos —0.05)

b)

0)

a)

c)
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Indicar cudl de los siguientes afirmaciones no se cumple para € céculo relaciona de
dominios:

Es un lengugje predicativo.

Al contrario que € agebra, es de tipo procedimental.

En una consulta puede haber varias variables libres.

El lenguaje comercial QBE esta basado en 4.

A cud de las expresiones mostradas a continuacion es equivaente la consulta SQL
sguiente? SELECT A1, A2, ..,AnFROM R1, R2, ..., RmMWHERE P

OA1A2... An(Rl* R2*...* Rm)

SP(P aaz..an(RLTR27 .7 Rm))
ORl,RZ,...,Rm (S P(A]', A2°.." An))
An(S p(Rl, R2, ..., Rm))

.....

Lasfases del ciclo de vida de una base de datos, y € orden en que se realizan, son:
Estudio previo, Concepcién, Construccion, y Produccion.
Concepcidn, Seleccion ddl equipo, Disefio y carga, y Produccion.
Estudio previo, Plan de trabgjo, Concepcidn, y Construccion.
Estudio previo, Concepcion, Produccidn, y Disefio y carga.

En la etapa de disefio fisico se buscan los siguientes objetivos (indicar € incorrecto):
a) Disminuir los tiempos de respuesta.

b) Adaptar € disefio |6gico alas caracteristicas del SGBD.

¢) Minimizar € espacio de amacenamiento.

d) Optimizar e consumo de CPU.

La sencillez de un esgquema conceptual ha de estar basada en (sefidar 1a opcion erronea):
El nimero de columnas debe ser tan reducido como sea posible.
Se deben preservar las simetrias naturales.
Se han de separar claramente |os conceptos distintos.
Laredundanciatiene que ser cuidadosamente controlada.

Unainterrelacion N:M, a representarla en e modelo relacional

a) Contiene una agrupacion de las claves primarias de las entidades asociadas.

b) No tiene claves.

c) Conservalaclave delaentidad fuerte.

d) No puede admitir atributos que no pertenezcan a una de las entidades asociadas.

En la tabla Proyectos(afio, nombre proyecto, codigo proyecto, ..) se cumple la
dependencia funcional plena {afio,nombre_proyecto} ® codigo_proyecto; ¢cud de las
siguientes afirmaciones es falsa?

Puede haber proyectos con igual nombre_proyecto

En un mismo afio puede haber dos proyectos con € mismo nombre

En un mismo afio puede haber muchos proyectos cada uno con distinto nombre

Puede haber dos proyectos con € mismo nombre
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Alumno(a): Titulacion:

a)

0)

c)

UCLM -ESI: BDa, segundo parcial mayo-2007 (1Sl + ITIS+ITIG)

¢COmo se llama & siguiente axioma de Armstrong?
SX? YeYW? Z entoncesXW ? Z
Pseudotransitividad. b) Transitividad.
Aumentatividad. d) Proyectividad.

Utilizando una técnica de normalizacion por andisis y dependencias funcionales, ¢Hasta
gué formanormal se puede llegar con garantias de conservar lainformacion?

Tercera b) Boyce-Codd.

Quinta. d Depende de cada caso.

Dada larelacion Cliente (cif, nom, calle, mun, prov, cp) que amacenad cif (codigo de
identificacion fiscal), nombre (nom), calle, municipio (mun), provincia (prov) y codigo
postal (cp) de los clientes de una empresa, y las siguientes dependencia funcionales: DF =
{cif ® cdle, mun, prov, cp, nom; cp ® mun; calemun,prov ® cp; nom,prov ® cif; mun
® prov}. Indique la respuesta correcta:

a) df® muny cf® prov son redundantes

b)  prov esun atributo extrafio en la dependencia cale, mun,prov—>cp

c) Uncliente puede tener més de unacalle, un municipio, una provinciay un cp.

d) Ningunade las anteriores es correcta
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Alumno(a): Titulacion:

PREGUNTAS CORTAS (2.0 puntos, 1.0 puntos cada pregunta)

[ Se valorara especialmente la capacidad de sintesis, con ideas claras, brevesy bien
estructuradas]|

Pregunta 1@

Comente las principales caracteristicas del lengugje QBE (Query by example) y explique la
relacion que tiene con los lengugjes relacionaes formales (dlgebra, caculo de tuplas y célculo
de dominios).

Solucion
Tema4, T40y 42

Query-By-Example (QBE) es & gjemplo mas caracteristico de lenguaje comercia basado en €
calculo relacional de dominios.

Fue desarrollado por IBM en 1977.

Su caracteristica mas especial es su bidimensiondidad: asistencia de un editor de pantallas que
ayuda a formular las consultas en dos dimensiones, y que se ha convertido en un paradigma de
interfaz de usuario.

Para hacer consultas se emplean esquel etos de tablas, que son representaciones gréficas del
esquema de las relaciones.

QBE es una sintaxis amigable del CR de dominios. Es puro CRD.

(utilizar anicamente el espacio anterior con letra claray legible)
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Alumno(a): Titulacion:

Pregunta 22

Explicar los tipos de dependencias funcionales cuyas redundancias son eliminadas a poner en
segunda y en terceraformanormal. En cada uno de ambos casos, poner un gemplo de relacion
con dicho tipo de dependencias de forma que la relacidén no esté en 2FN (primer caso) y en 3FN
(segundo caso).

Solucién
Tema7, T56-59

La 2FN esta basada en € concepto de dependencia plenay en las interrelaciones existentes entre
los atributos principales (los gue se encuentran en alguna de las claves) y no principales (los que
Nno Se encuentran en ninguna clave).

Definicion:
Se dice que unarelacion estaen 2FN si:
Estaen 1FN.
Cada atributo no principa tiene DF plena respecto de cada una de las claves.

La 2FN no se cumple cuando:
Algun atributo no principal, depende funcionalmente de alguin subconjunto de una clave.

Siempre estén en 2FN las relaciones:

Binarias.

Con todas las claves smples, es decir, que contienen un solo atributo.

Que todos | os atributos son principales, es decir, forman parte de alguna clave.

La 3FN esta basadaen € concepto de dependencia transitiva.
Definicion:
Un esquemadereacion R, estden 3FN g, y sdlo Si:
Estaen 2FN.
No existe ningun atributo no principa que dependa transitivamente de alguna clave de R.

La 3FN no se cumple cuando:
Existen atributos no principal es que dependen funcionalmente de otros atributos no principaes.

Sempre estan en 3FN las relaciones:
Binarias.

En las que todos | os atributos son principales.
Que tienen un Unico atributo no principal.

(utilizar Unicamente el espacio anterior con letra claray legible)
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Alumno(a): Titulacion:

Problema 1 (3 puntos)

1. Transformar & esquema E/R de la figura a modeo relacional, indicando las
correspondientes restricciones
2. Hacer las siguientes consultas:
a. En dgebrarelaciona: “Devolver los tipos de avidn que pueden aterrizar en todos
los aeropuertos’
b. En célculo relaciona de tuplas. ‘Devolver los aeropuertos en los que coinciden
horas de salida y de llegada de vuelos (por gjemplo, en Bargas a las 10:30 hay un
vuelo que aterrizay otro que despega)”

Hora
Sdida

(Ln)

) Sde codigo
cod nom ciudad estado Aeropuerto T
TTT T @y Vueo

Aeropuerto
1
1
(11) !
1
(o)
Aeropuerto
Hora
Llegada
Puede
Aterrizar
(o)
+\lombreTipo
TipoAvion MaxAsientos
Solucion

1
Vuelo(codigo, codaeropuertosalida, horasalida, codaeropuertollegada, horallegada)

Codaeropuertollegada > Aeropuerto
Codaeropuertosalida - Aeropuerto

Aeropuerto (cod, hom, ciudad, estado)

PuedeAterrizar(Aeropuerto, Tipo)

Aeropuerto > Aeropuerto
Tipo = TipoAvion
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Alumno(a): Titulacion:

TipoAvion (nombretipo, maxasientos)

Restricciones

Todo vuelo tiene un Unico aeropuerto de llegada
Codaeropuertollegada NOT NULL en latablaVuelo
Todo vuelo tiene un Unico aeropuerto de salida
CodaeropuertosalidaNOT NULL en latablaVuelo
En todo aeropuerto como minimo aterriza un vuelo

" a(aeropuerto(a)~> $v (vudo (v) * a.cod=v.codaeropuertollegada))

En todo aeropuerto como minimo despega un vuelo
" a(eeropuerto(@-> $v (vueo (v) N acod=v.codaeropuertosalida))

(exclusion) Un vuelo no puede despegar y aterrizar en el mismo aeropuerto.
" v (vudo (v)> v.codaeropuertollegada <> v.codaeropuertosalida)

2.

Devolver los tipos de avién que pueden aterrizar en todos |os aeropuertos
O tipoavion (PuedeAterrizar : O . (Aeropuerto) )

Devolver los aeropuertos en |os que coinciden horas de salida'y de llegada de vuelos (por

gemplo, en Bargas alas 10:30 hay un vuelo que aterrizay otro que despega)

v.codigoeropuertosalida/ vuelo(v) N $ v2 (vueo(v2) N v2.codigo<>v.codigo A

(v2.horasalida=v.horallegada” v2.codaeropuertosalida=v.codaeropuertollegada) U
(v2.horallegada=v.horasalida U v2.codigoaeropuertol | egada=v.codaeropuertosalida))

UCLM -ESI: BDa, segundo parcial mayo-2007 (1Sl + ITIS+ITIG)

pg. 6



Alumno(a): Titulacion:

Problema 2 (3 puntos)

1. SeanR1({A,B,C,D} {A>B,B>C,A> C,C>D,B->D})
R2 {A, B, C,D} {A->B,B->C,C>D,B>A})
¢Son equivalentes sus conjuntos de dependencias?
2. Dado d siguiente esquema (cuyo conjunto de dependencias ya es minimo):
R{A,B,C,D} {A>B,A>C,CB>A,C>D})
Calcule, justificadamente, todas sus claves.

3. Dado & esquema: R{A,B,C,D,E}, {A>B, C->D, A,C>E}), cuyaclave Unicaes{A,C},
digacud o cudes de los siguientes procesos de descomposicion se han redlizado sin pérdida
de informacion y dependencias. Justifique su respuesta:

a) R1({A,B}), R2({C,D}), R3({A,CE})

b) R1{A,B,E}), R2({C,D,E})

¢) RI{A,B}), R2({C,D}), R3({E})

d) R1{A}), R2({B}), R3({C}), RA({D}), R5({E})
) R1({AE}), R2({C,D}), R3({B,E})

f) R1({A,B,C,D}), R2{A,C,EB})

Solucion

1)

Para que dos conjuntos de dependencias sean equivalentes, debe cumplirse que, paratoda
dependenciaX->Y T DF1, secumplaqueY I X' o Y, a revés, que para toda dependencia
Z> W1 DF2, secumplequeW | Z" .

Llamemos DF1 a conjunto de dependencias de R1y DF2 a conjunto de dependencias de R2.
No son equivalentes, ya que B->A no esciertaen R1, es decir, A no pertenece aB .

2)

Paso 1. No hay atributos independientes. Rs = ({A,B,C,D } {A>B,A>C,CB>A,C>D})
Paso 2. A es equivdente a {B,C}. Nos quedamos con {BC}. Para € cdlculo de la clave,
construimos un esquema reducido del que eliminamos la equivaencia: Rsie ({ B, C, D} {C>D
})

Paso 3. En Rsie, B esta en la clave por ser independiente. C también por ser sblo implicante. D
no, por ser solo implicado. Por tanto, la clave Unicaes {B,C}.

Paso 6. Por ser { BC}equivaentea A, las claves Unicas del esquemainicia son {A}y {B,C}.

3
La Unica posibilidad de descomposicién vaida es a).

Una posible aplicacion del algoritmo de descomposicidn seria:
R{A,B,CD,E},{A>B,C>D,AC>E})

R1({AB} {A>B}) (estaen FNBC)

R1' ({ACDE} {C>D AC>E}) (no estaen FNBC)
R2 ({CD} {C>D}) (estaen FNBC)

R3({ACE} {AC>E}) (estaen FNBC)

Se preservan las dependencias y en cada paso e atributo comin es clave en alguno de los
esquemas, por |o tanto no se pierde informacion.

En € resto basta observar que no hay donde poner la dependencia A,C—>E que, por tanto,
perderiamos.

No es suficiente con decir que la descomposicion @) es valida porque tenemos

todas las dependencias.
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Alumno(a): Titulacion:

Por gemplo, la descomposicion R1({A,B,C,D} {A->B, C>D}) R2{A,CEB} {A->B,
A,C~>E}), no seria valida, ya que s bien se preservan las dependencias, los atributos comunes
ABC no son clave en ninguno de los dos esguemas, por lo tanto no se cumple la regla de
Rissanen N° 1, y habria pérdida de informacion.
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